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Programmatiom
Examem

Nous nous proposons de définir une classe pour faire des calculs avec des polynomes.

Un polyndme est une somme de mondomes. Un mondme est une expression de la forme

i
c; Xx', le nombre c¢; est le public interface Coefficient {

coefficient du monome, i est le Coefficient plus(Coefficient o);

: A Coef ficient noins(Coefficient 0);
degré du mondme, et x est la Coefficient multiplie(Coefficient 0);

variable. ‘ Coefficient divise(Coefficient 0);
Un polynéme peut s’écrire sous la Coefficient zero();

n ) Coefficient un();
forme suivante : Y ¢; X x' } bool ean equal s(Cvj ect o) ;

i=0

Les coefficients d’un mondme sont
des objets implémentant 1’interface Coefficient.
Les méthodes zero() et un() retourne la valeur zéro et un.

Exemples de polynomes :
Un polyndme a coefficients entiers : 2 + 3 X x + 4 X x*
Un polyndme a coefficients réels : 2.7 +3.14 x x — 4.5 x x*

Un polynéme & coefficients fractions : 2/3 —9/5 x x*

Un polynortnit)1 est re(li)resente oublic cl ass Pol ynome
par u_n ableau ‘? Ses private Coefficient[] coefficients;
coefficients. Le coefficient du publ i ¢ Pol ynone(Coefficient [] coefs);
mondéme de degré i est rangé public int degre();
dans l’élément de rang l du publ ic Coefficient coef At (| nt i )
tableau des coefficients. publ i ¢ Pol ynome pl us(Pol ynome p);

public Polynone nultiplie(Polynonme p);

] public Coefficient eval uer(coefficient p);
Questionl. (2 points) publ i c bool ean equal s( bj ect 0);
}

Ecrire la  définition du

constructeur de la classe
Polynéme.

Question 2.(3 points)

Ecrire la définition de la méthode int degre() qui retourne le degré d’un polyndme. Le
degré d’un polynome est le plus grand exposant de la variable, dont le coefficient n’est
pas zero, ou 0 si tous les coefficients sont égaux a zero.

Question 3.(2 points)
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Ecrire la définition de la méthode Coefficient coefAt(int i) qui retourne la valeur du
coefficient de rang i. Si i est négatif, on lévera une exception, si i <= coefficients.length,
on renverra la valeur zero.

Question 4.(3 points)

Ecrire la définition de la méthode Polynome plus (Polynome p) qui calcule le polyndme
somme des deux polyndmes. Le coefficient de rang i du polyndme somme est la somme
des coefficients de rang i des deux polynomes.

Question 5.(4 points)
Ecrire la définition de la méthode Polynome multiplie (Polynome p) qui calcule le

n 3 m .
polyndme produit des deux polyndmes. Si 4 =Y a; Xx' et B =) b, X x" alors

i=0 i=0
ntm i .
—_— —_— 1
P=AXB= Z(Za}. Xbl._j)x_x
i=0 j=0
Question 6.(4 points)

Ecrire la définition de la méthode Coefficient evaluer(Coefficient v) qui retourne la
valeur du polyndme pour une valeur v de la variable. Pour faire ce calcul, on utilisera
I’algorithme de Horner :

n .
A(x)=Y a,xx' =(..((a,*x+a, ) xx+a,,)Xx+..)Xx+aq,
i=0

Question 7.(2 points)

Ecrire la définition de la méthode boolean equals(Object o) qui retourne true si o est un
polynome égal au polynome this. Deux polyndmes sont égaux lorsque leurs coefficients
de mémes rangs sont égaux.
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