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Programmatiom I

Examen

Lesboidssont des oiseaux virtuels qui volent dans un espa2 dimensions en obéissent a 3
régles:
» Eviter de se rapprocher trop de ses voisins lesgloches : régle d&paration
e Chercher a ne pas trop s’éloigner de ses voisipkiteproches : régle @®hésion
e Suivre le cap moyen de ses voisins : regidighement

Les boids sont représentés a u :

td . it public class Vecteur({
moment donné par une position ¢ public double x, y:
une vitesse. Pour représenter u publ i

2 ! © c Vecteur(double x, double vy)
position ou une vitesse on utiliser public Vecteur(Vecteur v)
la classe/ecteur: public void set XY(doubl e x, double y)
X
X publ i ¢ doubl e | ongueur ()
public void nornaliser()
y public void plus(Vecteur v)
public void noi ns(Vecteur v)

public void fois(doubl e nbr)

Question 1. (2 points)
Définir les constructeurs et la méthasbtXYde la class&ecteur
Question 2. (2 points)

Définir la méthoddongueuret la méthodaormaliserde la class®ecteur

La longueur d’'un vecteur est la racine carréexds?®. Normaliser un vecteur c’est diviser
chacune de ses composantes par sa longueur, siseltbfférente de 0. ( on obtient la racine carrée
d’'une valeur réelle par la méthodeuble Math.sqrt( double V)

Question 3. (3 points)

Définir les méthodeplus moinsetfois :
« plus modifie les composantes et y en leur ajoutant les composanteset y du
parametre.
« moins modifie les composantesety en leur soustrayant les composantest y du
parametre.
« fois modifie les composantesety en les multipliant panbr.

abstract public class BoidAbstrait {

. La _dasse static doubl e di stanceSeparation = 20;
BoidAbstrait est static doubl e di stanceCohesion = 100;
définie de la fagon static doubl e distanceAlignement = 100;
ci-contre : Vect eur position;

Vect eur vitesse;
Uni vers | Univers ;
publ i c Boi dAbstrait (Univers u)

protected Vecteur forceCohesion(BoidAbstrait b) { . . . }
protected Vecteur forceAlignenment (BoidAbstrait b) { . . . }
protected Vecteur forceSeparation(BoidAbstrait b) { . . . }
prot ected bool ean proche(Boi dAbstrait b, double dist)
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Question 4. (2 points)

Définir la méthodegorochequi retourndrue si le boid b est dans le cercle centré sur la position
du boid, et de rayomlist, et falsesinon.

public class Boid extends Boi dAbstrait{

La ClasseBoid est définie de la public Boid()

fagon suivante : protected Vecteur separation()

protected Vecteur cohesion()
protected Vecteur alignement()

Question 5. (5 points)
private void appliquer(Vecteur f)

Définir les méthodesseparation, public void depl ace()
cohesion et alignement qui retournent| }
respectivement les forces de séparation, 0e
cohésion, et d'alignement a appliquer suboid.

e La force de séparation est la somme des forceséparation pour tous leloids
éloignés de moins diistanceSeparation

» La force de cohésion est la somme des forces desmohpour tous lelsoids éloignés
de moins dealistanceCohesigndivisée par le nombre dmids qui participent a cette
force.

« La force d’alignement est la somme des forces ghalnent pour tous leboids
¢éloignés de moins diistanceAlignementivisée par le nombre dmidsqui participent
a cette force.

L'attribut [Univers est une référence a un objet décrivant I'univeaasdlequel évoluent les

boids C’est essentiellement un tableau publichdéls: Boid[] lesBoidsdont chaque élément

est une référence a boid de I'univers.

Question 6. (2 points)

Définir la méthodedeplacequi déplace umoid. Le déplacement d’uboid se fait en calculant
la somme des forces qui s’exercent sur lui et emppliquant cette force. ( on ne demande pas de
définir la méthodappliquer).

Question 7. (4 points)

Un BoidSolitaire est unboid pour lequel la force de cohésion est le dixiemdadéorce de
cohésion d’urboid normal. Définir la classBoidSolitaire

Un BoidMilitaire est unboid pour lequel la force d’alignement est dix foisdece d’alignement
d’un boid normal, et la distance de séparation deux fois pétite. Définir la classBoidMilitaire.
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