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Nous nous intéresserons au probleme suivant : papoints rechercher le couple de

points dont la distance est minimum, dans le caseadimension (points d’'une droite), et
dans le cas a deux dimensions (points du plan).

Une dimension.

Le premier algorithme qui vient a I'esprit est gatithme « force brute » qui énumére
tous les couples de points, et calcule ceux dodistance est minimale :

void CPPul(Point * tabPoints, int nbPoints, int & iPl, int & iP2){
doubl e distMn = 10. OE10; doubl e di st
for( int i =0; i < nbPoints; ++i)
for( int j =i+1; j < nbPoints; ++j){
di st = tabPoints[i].distance(tabPoints[j]) ;
if (dist < distMn){
iPL=1i; iP2 =j;
distMn = dist ;

}

Question 1.

Combien de fois est appelée la fonctidistance pour un tableau déoint de n
éléments ?

Si le tableau d@oint est trié suivant I'ordre croissant, on peut eny&saleux stratégies
différentes :

Question 2.
D’abord une stratégie « diviser pour régner » :
pl p2 p3 p4 pS p6 p7  p8

o—©@ @ @ \ @ @ o—©

* le tableau des points est coupé en deux, On chégadwiple des points les plus proches a
gauche, puis a droite,

* Puis on calcule la distance du point le plus a gaute la partie de droite au point le plus
a droite de la partie de gauche.

» Le couple de points les plus proche est parmirces 8.

void CPPu2(::Point * tabPoints, int nbPoints, int & iPl, int & iP2){
trier( tabPoints, nbPoints);
CPPu21(tabPoi nts, 0, nbPoints-1, iPl, iP2);
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doubl e CPPu21(Point * tabPoints, int deb, int fin, int & iPl, int &
i P2){
double distMn = 10. OEL0;
if (deb>=fin) return distMn;
el se{
int iP11, iP21, iP12, iP22, iP13, iP23;
int m= (deb+fin)/2;
double g = CPPu2i(tabPoints, deb, m iP11, iP21);
double d = CPPu2i(tabPoints, m+l, fin, iPl2, iP22);
iP1L =iP11; iP2 = iP21;
if( g>d{
iPlL =iP12; iP2 = iP22; g = d;

}
d = tabPoi nts[m . di stance(tabPoi nt s[ m+1]);
if( g>d{
iPL=m iP2 = ml;g = d;
}

return g;

Calculer le nombre d’appels de la fonctidistancedans la fonctionCPPu2l En
déduire la complexité dePPu2

Question 3.

Une fois le tableau trié, il suffit d’'examiner toles couples de points adjacents, le
couple de points de distance minimale est forcénmami ceux-la. Programmer cette
stratégie, compter le nombre d’appels a la fonctiistance et en déduire la complexité de
cette stratégie.
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Deux dimensions.

Question 4.
Programmer la stratégie force brute pour un tabtayoints du plan, et évaluer le
nombre d’appels de la fonctialstance

Question 5.
La stratégie « diviser pour régner » peut s’expridela fagon suivante :

void CPPu3(::Point * tabPoints, int nbPoints, int &iPl, int & iP2){
trier( tabPoints, nbPoints);
CPPu3l(tabPoints, 0, nbPoints-1, iPl, iP2);
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L’algorithme deCPPu31lest le suivant :

1. Siletableau a 0 ou 1 élément renvoyer
2. Si le tableau a plus de 2 éléments, le couper e garties (d, m) et (m+1, f)
calculer la distance minimale a gaucitg puis la distance minimale a drodd. soit

dm= min(dg, dd).

» Soient bl, b2 les indices délimitant la bande déménts tels que un élément
appartenant a I'intervalle (b1, m) soit distantaileplusdm d’un élément de la
bande (m+1, b2)

» Ordonner tous les points de l'intervalle (b1, b@jvant leurs ordonnées, puis
rechercher dans cet intervalle le couple de paigtsdistance minimale. On
montre ( ce n'est pas a faire ) qu'il suffit de quarer un point a ses 7
successeurs.

Montrer que la complexité de I'algorithme @@Pu3Z st donné par la récurrence :

t . .
tl et résoudre cette récurrence.

1
n = 2tn/2 + 7n + nlogz(n)
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