=

- utc

BMBI, Compiégne

GIPSA-lab, Grenoble
& Maéva Garnier, Ladislas Nalborczyk, Ronald Phlypo

e Sofiane Boudaoud
Caractérisation de mouvements orofaciaux de parole par
éléctromyographie haute densité
Cadre : Les muscles de notre visage ont de multiples
fonctions et sont tres fréquemment sollicités au cours de @ @ |

la journée pour réaliser, tour a tour, des expressions - -
faciales liées a des réactions émotionnelles (peur, coléere,
..) ou a des signaux sociaux intentionnels (ironie,
incompréhension, ..) [1], des mouvements liés a
I"alimention (mastication, succion, déglutition, ...)[2] ou
encore des mouvements liés a la production de parole
[3].

Différentes problématiques scientifiques sont liées a
I’étude de ces activités musculaires oro-faciales :
Certaines études visent a détecter des activités
extrémement faibles, proches du niveau de bruit, de
fagon a mettre en évidence la présence d’infimes
mouvements (mimétisme lors de la perception
d’expressions faciales, production de parole intérieure
lors de ruminations mentales, ...) [4]. D’autres études Fig 1. lllustration d’un dispositif de collecte de
visent & comprendre et caractériser la coordination des données EMG faciales, issue de [6]
muscles orofaciaux (en force et en timing) pour produire
ces différents mouvements, et comment cette coordination se développe chez I'enfant ou peut dysfonctionner
dans différents troubles ou maladies (bégaiement, maladie de Parkinson, dystrophie myotonique, injections de
Botox, ...) [5]. D’autres études encore s’intéressent a la reconnaissance automatique de patterns d’activité
musculaire de fagon a animer en temps réel un avatar expressif [6], reconnaitre et re-synthétiser de la parole
silencieuse (articulée mais non vocalisée) [7] ou encore controler des prothéses (larynx artificiel) [8].

La technique d’électromyographie permet de capter ces activités musculaires orofaciales sous forme de signaux
électriques, a partir d’aiguilles médicales, d’électrodes de surface, ou plus récemment de matrices d’électrodes
(électromyographie haute densité, ou HD-sEMG) [9].

Projet : Le stage proposé ici vise a appliquer cette derniére technique d’électromyographie haute densité a la
détection et la caractérisation d’activités musculaires orofaciales lors de production de parole 1-oralisée, 2-
silencieuse, et 3- imaginée intérieurement. Cette technique pourrait en effet, permettre de mieux détecter de
tres faibles activités musculaires, comparée a quelques arrangements bipolaires d’'électrodes qui ont un volume
de détection et une sélectivité spatiale réduits (risque de variabilité dans le positionnement). Elle devrait
également permettre, couplée a des techniques de séparation de source, de mieux comprendre I'implication de
chaque muscle dans ces mouvements, la ou pour I'instant le maillage et recouvrement entre muscles péri-oraux
posent d’'importants problémes de diaphonie entre différentes paires d’électrodes proches.

Pour cela, une premiére partie du stage consistera a enregistrer une base de données HD-sEMG avec un
ensemble de mouvements orofaciaux de base, recrutant des muscles les plus distincts et de fagon la plus isolée
possible, ainsi qu’un ensemble de mouvements de parole, pour un nombre limité de participants. La seconde
partie du stage visera a chercher et comparer différentes techniques de traitement du signal et de séparation de
source sur la base de données des mouvements de base, de fagon a isoler chaque muscle orofacial et pouvoir
ensuite détecter et caractériser leur activité lors des mouvements complexes de parole.

Profil recherché : Ce projet requiert des compétences préalables en programmation et traitement du signal. Des

compétences en électronique peuvent également étre un plus, de méme qu’une sensibilité expérimentale et un

intérét pour des problématiques liées a I'humain (santé, cognition).
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